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ARTICLE INFO ABSTRACT

Parthenium hysterophorus L. se encuentra presente en diversos tipos de cultivos basicos, hortalizas,
pastizales y frutales. Esta maleza tiene caracteristicas importantes que le proporcionan la capacidad
invasora y nociva para los cultivos. En esta revision cientifica se encontré que su control es mas
efectivo cuando se utilizan herbicidas. Sin embargo, su uso esta limitado a que no se pueden aplicar
directamente cuando la maleza esta en competencia con otras plantas de importancia econémica como
los cultivos.
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INTRODUCTION

La arvense con nombre comun hierba amargosa de nombre
cientifico Parthenium hysterophorus L. estd presente en
diversos tipos de cultivos basicos y en hortalizas (1). También
se encuentra en areas de pastizales y en aquellas areas donde se
tienen establecidos arboles frutales (20). Esta planta tiene
caracteristicas botéanicas y fisiologicas que le proporcionan
capacidad invasora y nociva para las plantas que estén en
competencia con ella (figura 1). De las que destacan
producciones altas de semillas, se reportan hasta 20 mil por
planta adulta (13), asi como efecto alelopatico (18). Su
habilidad fisiologica para adaptarse rapidamente a climas
extremos es otra de las cualidades que tiene Parthenium y que
la distinguen de otras arvenses (22). Por los estragos que causa
esta arvense en los sistemas de produccion agricola y ganadera,
asi como en ambientes ecoldgicos se han disefiado diversas
estrategias de control (10), como el mecanico, los herbicidas
quimicos, los fitoquimicos, el compostaje y el control
bioldgico los cuales se han sefialado como métodos eficaces de
gestion y erradicacion de esta maleza (1). En un reporte que

hace (26) del impacto econémico y productivo de la arvense,
en los cultivos indican que la rentabilidad de los pequefios
agricultores disminuy6 entre un 26 % y un 41 %, mientras que
la rentabilidad economica anual total de los agricultores
comerciales se redujo entre US$38,818 y US$60,957. En
México la academia de malezas y de investigacién reconocen
que no se han realizado estudios especificos para evaluar el
impacto en biodiversidad y en el banco de semillas de P.
hysterophorus. De igual manera, aun no se ha realizado un
mapeo y cuantificaciéon a gran escala de su distribucion en el
pais. Generando con esto que agricultores y expertos agricolas
ain desconocen su impacto en el ecosistema, su forma de
distribucion y los métodos de control. En esta revision se tuvo
como propoésito investigar las alternativas que se proponen
para el manejo de la maleza Parthenium hysterophorus en
diferentes cultivos.

Métodos de control en hortalizas: Una de las técnicas mas
usadas para el control de P. hysterophorus es el uso de
productos quimicos como el glifosato. Sin embargo, varios
estudios han demostrado que la planta ha generado cierto
grado de resistencia (1) (27).
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Figura 1. Plantas de P. hysterophorus desarrollandose en
diferentes cultivos

Se reporta que este método de control quimico requiere
tratamientos de seguimiento regulares y repetidos (7). Y en un
experimento en cultivo de maiz (6), se elimind a las plantas de
Parthenium de forma eficaz cuando pulverizé a las plantas de
la arvense en la etapa de 6 a 8 hojas con glifosato mezclado
con bajas concentraciones de urea y sal comun (donde aplicod
3000 ml de glifosato con 150 ml de soluciones de urea y 150
ml de sal comun). Cuando la aplicacion la realizé en etapa de
floracion de la arvense la tasa de mortalidad de las plantas fue
entre 50 y 75%. Se han desarrollado varios estudios respecto a
los efectos nocivos que Parthenium hysterophorus genera en
plantas de interés econémico como las hortalizas. En el Cuadro
1, se presenta los dafios que causa la arvense en produccion de
hortalizas en diferentes regiones del mundo. Cuando
Parthenium estd en competencia con los cultivos, el efecto
alelopatico de la arvense causa diversas alteraciones
fisioloégicas en las plantas como: disminucion de la tasa
respiratoria y fotosintesis, alteracion de la dinamica estomatica
y del proceso de fecundacion, acortamiento del crecimiento
radicular y malformacion de frutos. Estos efectos en los
procesos fisiologicos de las plantas tienen como consecuencia
la disminucion en el rendimiento de los productos horticolas.
Estos efectos nocivos en la fisiologia de los cultivos se agregan
la competencia por recursos como nutrientes y humedad del
suelo, asi como la capacidad de la arvense para cubrirlos con

polen, lo que impide la formacion de semillas, con pérdidas de
rendimiento de hasta un 40% en las hortalizas (26) (24). El
desarrollo de Parthenium puede suprimirse mediante
inhibidores de la sintesis de aminoacidos y de la fotosintesis,
en comparacion con herbicidas (15). Estos mismos autores
indican que el uso de productos quimicos como el glifosato
estd limitado a usarse en cultivos de manera directa. En
terrenos baldios, areas no cultivadas, a lo largo de vias férreas,
canales de agua y bordes de carreteras, el uso de glifosato y
metribuzina ha mostrado resultados prometedores. Por otro
lado, para que el tratamiento sea efectivo, debe realizarse en la
etapa de roseta. El control de la maleza Parthenium en la etapa
de roseta es maximo con glifosato (96%), seguido de
metribuzina (87%) a las 4 semanas después del tratamiento, y
el control es minimo con pendimetalina (42,5%) a las 4
semanas. Por lo tanto, se recomiendan el glifosato y la
metribuzina para el control de la maleza Parthenium en areas
no cultivadas (15). Los resultados de este estudio confirman
que el uso de glifosato u otro herbicida esta limitado su uso en
cultivos de forma directa.

Sin embargo, en otro estudio (4) realizado en condiciones de
invernadero aplicaron herbicida en una mezcla de
aminociclopiracloro + clorsulfurén, aminopiralida, hexazinona,
saflufenacilo + dimetenamida-P, 2,4 D a plantas de
Parthenium en estado de roseta (a los 21 dias de edad),
provocando la muerte de las plantas en un 100%. Sin embargo,
no reportan que tipo de cultivos estaban presentes en el
invernadero. Debido a que el uso de herbicidas quimicos esta
limitado su uso en cultivos agricolas de manera directa, se han
evaluado otras estrategias como el control bioldgico, mecénico
y botanico (6). El control biolégico tiene un papel importante
en la limitacion del desarrollo del Parthenium, siendo este un
proceso mas sostenible y rentable (14). Ya se tienen varios
agentes biologicos para métodos de control eficaces que
pueden introducirse y liberarse. Los dos agentes bioldgicos
mas importantes en Australia son Zygogramma bicolorata
(escarabajo devorador de hojas) y Epiblemma strenuana
(polilla agallera del tallo), las cuales tienen un impacto
significativo en Parthenium. Ademas; Cladosporium sp.,
afecta el desarrollo del embrién en Parthenium, 1o que mejora
la formacion de semillas estériles. La pulverizacion de esta
especie tiene efectos nocivos solo en la arvense Parthenium,
no en otras especies de plantas que viven juntas bajo el mismo
nicho (16). Debido a la naturaleza invasiva y la exuberante
capacidad de crecimiento de Parthenium en diferentes habitats,
Cladosporium sp., como patogeno floral y foliar puede usarse
como un posible micoherbicida contra esta maleza. También
Puccinia abrupta es una enfermedad apropiada que se utiliza
para controlar el Parthenium (6). Finalmente, el control
biolodgico, utilizando enemigos naturales de la planta en su area
de distribucion nativa, seria la intervencion de gestion mas
sostenible y requiere mas investigacion (15). En consecuencia,
las hortalizas estan experimentando grandes pérdidas de
rendimiento debido a la infestacion de malezas como
Parthenium (3). Se han utilizado diferentes estrategias para
controlar a Parthenium, pero ninguna soluciéon de manejo por
si sola es suficiente; por lo tanto, es necesario combinar
diferentes opciones de manejo. Estos mismos autores reportan
que solo un enfoque integrado lograra un control efectivo de
esta maleza. Se han evaluado otros métodos de control a través
del uso de extractos vegetales como los de corteza de Syzygium
cumini y Acacia nilotica, tanto fluidos como con n-hexano,
contra la germinacion y el desarrollo de plantulas de
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Cuadro 1. Dafios que produce Parthenium hysterophorus en hortalizas

Cultivo Daifios que causa
Disminucion de 18 a 40% en la produccion total de frutos por metro

cuadrado de terreno cultivable

Lugar

Tomate (Lycopersicum esculentum) Israel

Tomate (Lycopersicum esculentum)
Berenjena (Solanum melongena)
Frijol (Phaseolus vulgaris)
Pimiento (Capsicum annumn)
Zanahoria (Daucus carota)

Rabano (Raphanus sativus)
Remolacha (Beta vulgaris)

Nabo (Brassica rapa)

Cilantro (Coriandrum sativum)
Rabano (Raphanus sativus)

El polen de Parthenium afecta la madurez de los frutos de estas

. . e . Etiopia e India
especies, asi como la germinacion de las semillas.

Col (Brassica oleracea) Efectos negativos en el desarrollo radicular Nepal
Artemisa (Artemisa vulgaris)

Okra (Adbelmoschus esculentus) Disminucién del 80% en el rendimiento

Cebolla (Allium cepa) Disminucion del 91% en el rendimiento India

Disminucion del 49% del rendimiento
Disminucion del 63% del rendimiento.

Coliflor (Brassica oleracea)
Tomate (Lycopersicum esculentum)

Parthenium teniendo resultados importantes, sin embargo, han
sido estudios de laboratorio que ain no se evaliian cuando esta
presente con alguna planta de hortaliza (4). Extractos, residuos
y aceites esenciales de muchas hierbas alelopaticas (especies
de Cassia, Amaranthus y Xanthium), pastos (especies de
Imperata y Desmostachya) y arboles (especies de Eucalyptus,
Azadirachta, Mangifera, etc.) han demostrado actividad
inhibidora en la germinacidon de semillas y el crecimiento de
plantulas de Parthenium. Metabolitos de varios hongos, p. €j.,
Fusarium oxysporun 'y Fusarium monilifonne, exhiben
actividad bioherbicida contra semillas y plantulas de esta
maleza (25). El cultivo intercalado, el desplazamiento por
especies de plantas competitivas como especies de Cassia, poa
bisset, Florgen blugress, Buffel grass, junto con el uso de
agentes de control bioldégico como el escarabajo mexicano,
gorgojos que se alimentan de semillas y barrenadores de tallos,
polillas minadoras de hojas y agallas de tallos, y cicadélidos de
plantas que se alimentan de savia, se han reportado como
posibles estrategias para el manejo de Parthenium. Una
integracion adecuada de estos enfoques podria ayudar a
minimizar la propagacion del Parthenium y proporcionar una
gestion sostenible de las malezas con menores preocupaciones
ambientales y un poder de uso en plantas horticolas y otro tipo
de cultivos (26). Otro método utilizado en hortalizas para
controlar a la arvense son las practicas mecanicas, que es a
través de cuchillas eliminar a la maleza, sin embargo, estas
practicas no son del todo efectivas si no se realizan de forma
correcta. Son costosas y poco eficientes (1).

Meétodos de control en praderas

La presencia de Parthenium hysterophorus en praderas o
forrajes de hoja angosta como las gramineas es un problema
serio por sus consecuencias drasticas en la disminucion del
rendimiento de materia seca por unidad de superficie que trae
como consecuencia un disminucioén en la carga animal (2). Sin
embargo, en estas condiciones de produccién el problema no
radica en que no se tenga algun producto quimico para
eliminar a la arvense, sino en los costos altos en el uso y
aplicacion de herbicidas selectivos, que generan inversiones
grandes que no son sostenibles por los ganaderos (5) (9). En
algunas regiones de Australia y Nueva Zelanda donde la
produccion ganadera es importante y donde las fuentes
principales de forrajes son los pastizales se han diseflo
diferentes estrategias de manejo biologico de la arvense (11).

En diversos proyectos de investigacion se reporta que se han
desarrollado en paises como Australia, Pakistan, India, Etiopia
y Africa (9) (23) (12) programas ecoldgicos para el control de
P. hysterophorus con el uso de diversos insectos. En Etiopia.
India, Pakistan y Australia han utilizado nueve especies de
insectos en programas de control biologico en grandes
extensiones de tierra cultivable y de pastizales con densidades
altas de P. hystrophorus (10), estos insectos depredadores son:
Epiblema strenauna, Listronotus setosipennis, Smicronyx
lutulentus, Zygogramma bicolorata, Carmenta sp, Stobaera
spp, Bucculatrix spp, Conotrachelus spp y Platphalonidia. De
estos nueve insectos destacan cuatro gorgojos, cuatro polillas y
un saltamonte. Cada uno de estos insectos tiene preferencia por
consumir ciertas estructuras de la planta de P. hysterophorus,
algunos son masticadores y consumen tallos, hojas y semillas:
Algunos son succionadores de savia, y otros son barrenadores
principalmente de tallos y semillas (8) (9) (23). Son mas de 15
afos de trabajos constantes en la investigacion en el uso de
estos insectos en los campos de Australia, donde han logrado
bajar la incidencia de Parthenium en pastizales (8) (27). Sin
embargo, enfatizan que estos resultados no tienen el avance
que se desea porque la adaptacion y actividad biologica de los
insectos es lenta y codependiente de los factores ambientales
como temperatura y humedad relative (9). Estos autores
reportan que estos insectos no se pueden liberar facilmente en
los campos agricolas, debido a que algunos insectos son
importados principalmente de México y que se requiere de
permisos de sus gobiernos y que esto retrasa los avances en la
investigacion.

Métodos de control en frutales: El control de Parthenium
hysterophorus en plantaciones de arboles frutales es un
proceso que depende de factores importantes, como la especie
de arbol frutal, su altura y las condiciones climaticas donde se
ubica la plantacion (12). Aun no se tienen investigaciones
precisas de los efectos que causa la arvense en la produccion
de frutos, sin embargo, dada las condiciones de produccion es
mas comun el control con métodos mecanicos que con
quimicos (1). Dentro de los quimicos destaca el uso del
ingrediente activo mas utilizado en el mundo el glifosato, sin
embargo, este mezclado con otros productos quimicos
herbicidas mejora su efectividad. Pero su aplicacién estd
limitada a diversos factores que no pongan en riesgo la vida
del arbol, maduracion de flores y frutos (5). La efectividad de
los métodos mecanicos estard en funcion del arreglo espacial
que tengan los arboles frutales que permitan el uso de
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maquinaria y/o equipos de deshierbe efectivo (1). En algunas
regiones de Asia estan utilizando métodos de control bioldgico
con la dispersion de micoherbicidas, escarabajos y palomillas,
mismos que se utilizan en el control de la arvense en praderas
o forrajes (11) (12).

CONCLUSIONES

De esta revision cientifica se concluye que el control de P.
hysterophorus es mas efectivo cuando se utilizan productos
quimicos como glifosato, atrazinas y metribuzina. Sin
embargo, en estos productos su uso esta limitado a que no se
pueden aplicar directamente cuando la maleza estd en
competencia con otras plantas de importancia econdmica como
los cultivos. También el uso de herbicidas quimicos en
produccion de hortalizas estd limitado por el efecto nocivo en
las plantas, para esto el método mecanico y bioldgico son los
que ofrecen resultados mas alentadores. En la produccion de
forrajes, principalmente aquellas de hoja angosta como las
gramineas el control de la arvense no se limita a que no se
pueda utilizar el método quimico, si no a los costos
econdmicos altos que implica su aplicacion en grandes
superficies. Para esto, el método de control bioldgico es el mas
efectivo y menos costoso, pero que aun presenta grandes
deficiencias que estdn sujetas a condiciones ambientales.
Finalmente, para la produccion de frutales el método mas
efectivo de controlar a la arvense es el mecédnico, seguido del
bioldgico. Sin embargo, aun no se tiene investigacion amplia
en la efectividad de este método.
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